سلسلہ موكل ع لم خبو الاكتشانات الكبية 
ل ا 


م مكرك دبزل مخرج من دت داحّة 
و الانصالات البعيّدة 
الدى تنتتل على وجات الاثير 


هو 
اليو ماف 
و الليايوعرا 
متنشورات مككتبكة سکب یر 
شتارععنٹشورو ۔ بتیروت 
تلفون ۲۳۲۸۱۸۱-۲۲۹۰۸۵ Les Grandes Inventions‏ 
۴۰۱۵ 


مرك ديزل يرج من تَذاحَۃ 


«ديزل » » ذلك الصناعي الكبير » 
والمخترع الشهيرء هل سقط في البحر 
عَرَضًا ؟ يبدو بالأحرى أنه قد أقدّم على 
الانتحار” ء بعدما أنهكت الأعمال المرهقة 
۶۹+۹77 8'۶“ 


نے 


مضار بات ماليّة فاشلة » وإخفاقات أخرى 
۶ ِ البخاري 
الألاني « یرزین » » الذي كان يمن خط 
« أقیر- مَرفیش » ء المرفاً الانكليزي » في 
او 1518 لوحظ ۰ بكل ساطة 


أن أهمّ المسافرين على مننو. قد اختفى . 
کم ج 

والواقع أن أمواج البحر كانت قد ابتلعتة ... 

كان « رولف ديزل ٤ء‏ الولود في 
باریس عام ۱۸۰۸ ء ابن رین بافاريّين 
يتعملان في صناعة الجلد.. قضى حداثته 
في شارع ١‏ فونتین أو روا» ء غير بعيد عن 
المعهدٍ الوطني للفنون والمهن » الذي كثيراً 
EE ll os‏ 
عَربة «كونيو» البخاريّة الثلائيّة العَجّلات . 
وما من شك في أن المسائل المتعلّقة بدفع 
العربات 07 | بدا تر احا 
هناك 


نشت اليرت سنة ۱۸۷۰ء فطزدات 
عائلة ديزل من فرشتا “اذ لے تبع 
« رودلف » في المانيا ء وي مدينة « آغز بورغ ) 
دروس مدرسة صناعيّة ٠‏ تسى له أن 
بقع فيها .على جهاز صغيرء أثار إعجابه 


ل اذ سيك از فا ه2 
ظا و اکل تكسن : 
ضمن أنبوب, من رُجاج ء فيُحددث الضغطة 
حرارة كافية لإشعال قَتيلٍ من صُوفان . 


كان هذا التَمودّجّ من القدّاحات » 
الذي يعود'.اختراعة, ال ٠‏ سنة -. 1846 : 
قد بقي طرفة" هن طرف ا ُخبر تكادٌ 
ON‏ إن ماك اسع عق در 
7 ا ا 
اس ا بطر 
الى + أن هنم القذ اع ان ي 
مبداً ما يال بعض البدائيّين” يلجأون إليه ء 
22 لنار. ) ومهما يكن من أمر. 
فإن « دیزل » تأمّل هذه القدّاحة طويلاً ؛ 
ولسوف يعودُ إليها في ما بعد. 


أقبلَ و دیزك ۲ لن عم « الحركة 
الحراريّة » ( الديناميكا الجرارية ) > بكل 


شاحنة 'ثقيلة.'تزن سبعة أطنان وت هرجا 


فروعها » فعمّق فيها معارقه > ودرس 
بحماس بالغ » وسائل تحويل الحرارة الى 
قوف محرّكةء ضمن أفضل الشروط » 
فقام بالتجارب المتعددة متتقلاً من الآلة 
البخاريّة الى المحرّك ذي الاحتراق الداخلي . 


8 3 2 
في عام ۱۸۹۳ » نشر دراسة أحدثت 


7 


EE‏ وهي : « نظرية وبناء 
محرّكِ حراري علمي ء مهيا للحلول محل 
الآلة البخاريّة والآلات الناربة المعروفة 
الآخری . » وممًا 1 في هذه الدراسة » 
ES‏ شرل “ارقو ان EE‏ 
بطريقة مباشرة ضمن الاسطوانة » دون 
أن تَسْبَىَ ذلك أيه عمليّة مهيدية أعرى : 


كانت ري ةعافر ہے E‏ 
بالبنزین »إلا أنه ما كان بحاجة الى حرّاقة 
و هار شال 


ص الاسطوانة اهواء البارد E‏ 
یک ا ترتفع معه 
حرارثه حى ۸۰۰ درجة مثويّة. إذ ذاك 
تُحقّن في الهواء الحاز كيه من رَذاخِ الریت 
'الثقيل الذي ء ما یلایس المواءَ الحارء 


النفسیر 
ا دعَرضا: صدقة » بشكل غير تع 
؟-أقدم على الإنتحار: قبل عليه عمداً . 
۴ - مُحترف : صاحب ج وا ضف2 
4 تسى اله : تهنا اله تة ل 
٥‏ - طرفة : غرابة . 
١‏ - البدائيُون : الناس قبل دخولهم طور الحضارة . 
۷- طاقة : قوة . 
- البَحْسّة الثمن : الرخيصة . 


جى > يشتغل فلقائيًا ناهذا( ما استخلصه 
دیزل العبقري من القدّاحة الصغيرة العاملة 
7پ" 
0ء لاواستهلاك ا ضتل > وقادر 
على عاد اوت الثقيلة البخسة* الثمن . 


یحتل محرّك ديزلك» في العالم ء 
اليوم مكانة مرموقة ء لاله يُجهرٌ المصائم » 
7 ۹ والقاكتات 4 ولف 
والقاطرات . 


الأسئلة 
١‏ - كيف مات ہ رودلف ديزل »؟ ومتى ؟ 
؟ ح إلى أين كان يتردّد.«ديزك ء الحدث » في باریس ؟ 
۳ > مادا كان اشر إعجابه » في ا والمهن ؟ 
٤‏ -ما الذي اک اهتمامه » في مدرسة ١‏ أَغزٍ بورغ » 


الصناعيّة ؟ 
ه - كيف كانت تعمل القدّاحة الموائيّة ؟ 
ون يعمل مر دیزل ۶ے 67 


E TTT‏ ديزل ۔ 
ا بعض المجالات الي يُستعمّل فيه محرّك . 


د 


اکا لاف اسنا کت تس ميعات الاق 


ینتصب العالم الکبیر الاسكتلندي ء 
« جيمس كليرك مكسويل) (۱۸۳۱- 
۹ ء في رأس قائمة الباحثین الكثيرين 
الذين رصعوا تاریخ الاتصال اللاسلكي ؛ 
ذلك ان نظريته الكهرطيسية عن وا 
سمحت بالتبوہ عن الموجات الكهر بائية 


اللاسلكيّة . وتمكن الفيزيائي الا انی « هنر يك 
ھیرتز؛ ( ۱۸۵۷ - 18415 ) من إثبات وجود 
هذه الموجات » المنتجة بواسطة رقاص 
مؤلّف من ملف « رامكورف ١‏ ومفجر» 
والمكتشفة بواسطة حلقة معدنية متقاربة 
الطرفین تنطلق بينهما شرارات دقيقة 


75 7 
الاختبارية من جهة أخرى . 


أمّا الذي انتقل بعد ذلك الى حيرا التطبیق 
العملي » فهو الفيزيائي الايطالي » « غوغليلمو 
مركوني ؛ ( ۱۸۷٤‏ - ۱۹۳۷ ) . فحتی ايامه » 
ل تكن الوجات الميرتزيّة قد التقطت ال 
من كالات ٠۔قصیرة ‏ لا۔ تتعدى" امتارا 
معدودة ؛ وإن كان قد توفر اكتشاف 
7 : بعض الصواعق النعئذة 18 برا اة الغاري" ء 
فذلك لأن الانفجارات الجحويّة كانت تطلق 
طاقات وس اتی تحب : ازافها الطافة 
نے ےن 872 و سر تا رن پھر 


(۱۸۸۸). وهكذا فنحن ندين بوجود 
الاتصال اللاسلكي لاكتشافات « مكسويل » 


النظریة من جهة ». _ولأعمال « هیرتز» 


. الفيزيائي الإيطالي «مركوني » > الذي استطاع بأعماله 
وعناده تحقيق تلك الأثرة" التقنيّة . . بعد عامين ستعبر نهذه 
الموجات ذاتها المحيط الاطلسي . 


جهاز استقبال قديم معروضاً من الداخل » وهو مزود 


« مركوني ؛ ابحاثه »> وي نيه استعمال 
الموجات للاٍبراق؛ عبر الفضاء. فطور 
للإرسال جهاز- 0 ھیرتز): وللاستقبال 
مكثاف « برانلي »» والهوائي الأول الذي بناه 
العام الروسي « بوبوف » ؛ وتوصل الى نقل 
اقبارات مووسة ۷اک ات 
ولمًا لم يكن احد نیا في بلده ء فقد تابع 
اختباراته في انكلترا » وحقق من النجاح 
- اذ التقطت اشاراته على بعد ١4‏ كيلومترا 
من جهاز الارسال -ما حمل الانكليز 
على دعمه بالعون المالي » عن .طريق جمعية 
أسّسوها لهذا الغرض . واستدعت الحكومة 
الايطالية « مركوني » » ووضعت تحت تصرّفه 
بعض السفن الحربيّة » لمساعدته على القيام 
بتجارب جديدة في خليج (سبیزیاء . 


ومضى مركوني يحسّن باستمرار جھازي 
الإرسال والاستقبال . فنقل » بتاريخ ۲۷ 
آذار ۱۸۹۹ ء الموجات الکھر بائيّة اللاسلكيّة 
عبر «المانش ٤ء‏ فتمككّن من ان يستقبل 
. في « و روہ » بالقرب من غاب « بولون » » 
إشارات مرسلة من «دوفر) . من هناك 
أرسل الى « ادوارد براظلی ١‏ » برقية مشهورة 
يُعرب له فيها عن «شكره واحترامه » 
لأنه يدين للأعمال المدهشة الي قام بها 


کرک اللاسلكي على .متن « التيتانيك» » وقد سمح بانقاذ 
عدو كبنر من الركاب ي أثناء غرقه الفاجع سبنة ۱۹۱۲ . جبل 
الجليد الذي قضى على الباخرة باد في الكوة . 


« برانلي » ببعض ما وصل اليه من نتائج 
طيبة . ) فاذا الموجات 
اللاسلكيّة تعبّر المحيط الأطلسى في ٠١‏ 
كانون الثاني ۱۹۰۱ء وإذا «عركوني» 
يلتقط ء في « سان جان » ( الارف. الجديدة) 
النقاط الثلاث الخاصة بحرف 5 والمرسلة 
من محطة « بولدو؛ الانكليزية . 
الأعمال والاختراعات منذ ذلك التاريخ ء 
فظهر المكشاف ا معتید على بلورات « كبر يتور 
الرصاص »» مكشاف « فيرييه » 
« الألكتروليلتي » ء اللذان حلّا محل اإكثاف 
لفحم جل الاد 


مضت ستتان > 


وتعڈدت 


وما لبث الاتصال اللاسلكي أن برهن 
عن جدواه في بعض الظروف ا حرجة : 
ففي ۱۹۰۹ مكّن من إغاثة الباخرة 
«الجمهوريّة» ؛ وني ۱۹۱۲ء أنقذ من 
الهلاك مئات المسافرين على متن ( التيتانيك)» 
التي غرقت بعد لحظات من اصطدامها 
بجبل جليدي . 


ِِ التفسير 
-١‏ حیز: جال . 
٢لا‏ تفدى لاوز 
۳ الشاري : قضيب معدني يرفع على سطح البيت 
لاجتذاب الصاعقة . 
؛ - الإبراق : مصدر أبرق : آرسل برقيّة . 
٥‏ - دعم : 2 


العمل العظیم ۔ 


۷-لاثرة : 


چ ا 
المكبرة الموّعة » بفضل الالكترونيك الي 
امتڈذت انجازاتھا 3 مصباح و ديع 
فورست » الثلاثي الألکترودات ٦۱۹۰ء‏ 
الى « الترانزستور» ۸١۱۹ء‏ من أن تحمل 
الى العام اس > الكلام والموسيقى » ثم 
الصور... وحتى الصور الملونة . 


الأسئلة 
١‏ -ما فضل «مكسويل» على الاتصال اللاسلكي ؟ 


٢-ما‏ فضل هيرتز؟ 

-٣‏ من الذي نقل هذه النظريّات والاختبارات الى 
حيز التطبيق العملي ؟ 

گا إلی آيّة غاية وجه ,مركوني ابخالہ؟ 

٭ - من ساعد مركوني على المضي في اختباراته ؟ 

٦‏ - ھا هي المراحل التي سار عليها مركوني ي تطوير 
الاتصال اللاسلكي ؟ 

۷- اذ کر بعض الخدمات الي امنها وما يزال يؤمنها 
الاتصال اللاسلكي . 


5 إصورة لمشهد مُثير إهوالتشهد حرق مور اسيك عر 
ما تؤخذ الصورة حتى تنقل الى الصحف ۰ بالسرعة الي تقل 
بها الأخبار والمعلومات » وعبر الؤسائل اهاتفيّة عينها . 


ايلي نوغراف جيل الور اف اميد 


في أواخر القرن الماضي » فک طالب الفرص ٤‏ فیبطی تقدّم الإبرتيْن ٠»‏ بحيث, 
اسنہ « إدوار : ببناء ساعةٍ جداريّة يعودُ ترتيب الساعات العام الى حقيقة 
کر ها رقاصان ؛ يعمل الأول في أثناء وضعه. وكان من البدي آلا يُوْحَد. بمثل 
ساعات ' التدريس + فيدقع الإبرتين "في هذه الفكرة ... 
حركة سريعة ؛ ویعملی الثاني في أثناء في الثامنة عشرة من عمره » سجل 


إدوار بیلینی أو اختراع ہرس ال 
تصویر شمسيّة تسمّح بالتقاط صور الناس 
على غير عم أو إتباو منهم ؛ وذلك 
بجعل العدسة في موّخرة العلبة. السوداء » 
غل أن رود هذه الک كراة عاكسة” : 
ففيما المصور يتظاهر بتصویر ما أمامه » 
بإمكانه أن يلتقط صورة الأشخاص الموجودين 
وغل .هذا المبدا الخبيث ل 
عض الات النصوا ؟ ا 
فيما كان « إدوار بيليني ؛ ء بعد ذلك » 
يي نحخشيبة ريفية » يشاهد عرض ٤‏ الأفلام 
المتحركة الأول اأ برها الأخوان 
«الؤميازة ٤‏ خطرت با إمكاّة مشاهدة 
الصور المتحركة » من مكان بعد » بتصل 
التلغراف . وي انتظار تحقيق هذا الحم 
الكبير» ظنّ « بیلینی » أن إرسال ال 
اتال ائ الى الع راح 
شبكة افائات العافتةا اح اس لا بدا انم یکو 
مکنا . من هذه الخاطرة؟» بر الجهاز 
الذي التَصّى به اسم بيليني » إلا وهو 
لببلينوغراف الذي يرسل البيلينوغرامات . 
ومعلوم أن البيلينوغراف الدي ما يرال 
مُستعملاً » َعبر أحد أهم أجهزة الإعلام 
يي الصحف . 


لت الصورٌ الأولى »> بواسطة جھاز 
بيليني » و یع الان ۲۱۹۰۷ 
وذلك على شبكة باریس - ليون - بوردو. 


م تنقض ستوات قلائل » حت ركيت 
صور البیلینؤغرام أمواج الأثير*» فانتقلت 
من باریس الى العواصم الاوز الا رئ + 
والى ما وراء الأطلسی . ومنذ ذاك ا حین » 
سار الاين ؤفك امليف العالم. جاسرہ, 


اما هذا الجهاز القادر على إرسال 
الصور والمخطوطات والرسوم 8 وعلى استقبالها 


فرق : قل البيلينوغرام واستقباله على الفور في الغالب » 


بشكلها الأسامي الاو فيقوم على مبدأ ۽ 
ا مرا نقلها على اسطوانة متاح ركة ٤‏ اک 
على محورها فيما هي تتحرّك في اتجاه 


في نعل ذاته» 


مفصل دقيق يتناولها ةط ٠‏ على 
الطريقة المبعة في التلفزة » أي بواسطة 
يصباح دقيق حاص ؛ فتتاگر بذلك خلّةُ 
تصویر كهر بائية ئا يُختلف » باختلاف 
و الألوان التي بُلایسھا مصباح التحلیل 
ف الضورة: 


ويتألّفْ جهاز الاستقبال كذلك » من لے 


اسطوانة دائرة تحمل ورقة تضوير عَذراء . 


لهس ہے 


التیّارُ الاسطوانة » فيثير مقياسًا غلفنيا 
نظ إنارة ورقة التصوير تنظيمًا E‏ 
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وہ 2 
9 سے 


وب أن هة العمليّة تفرض ان د 


الاسطوانتان. في رک ان جام 0077 

لأدوار یلیی اعاراءا ار > 
ہا الاع2 الناطقة' ,ولد ری وما ات 
يوم زار فوف8 طرح عليه هذا 
السؤال : ( ما هي الاختراعات الي تنصحني 
باخوّراعها ؟ » فأجابه المخترع الاميركي 
الشهير : « قد يكون هنالك عشرة آلاف » 


نت رن نس ول عد RERUNS‏ 
ا 2 ٠<‏ 3 9 تک کی 


يا سيّدي . فاخترٗ :منھا ما یعودٌ عليك بالعدد 


الا کر من ازارات ب 


التفسير 
١‏ - البديه : الواضح القبول . 
۲ - مرأة عاكسة : مرآة تعكس صورة تقع خلف ظهر 

المشاهد . 5 

۳ - الوثائق : جمع وثيقة وهي كتابة ذات قيمة وشأن . 
٤‏ = الخاطرة : الفكرة العابرة . 
٥‏ - آمواج الأثير: أمواج افواء, 
٦‏ - إنسجم الشيئان : إتفقا . 


الأسئلة 
١‏ -ما هي الفكرة الطائشة التي خطرت ببال بيليني » 
وهو طا 
١‏ - صف آلة التصوير الخبیثة التي اخترعها . 
۴ - ني أيه مناسبة فگر بنقل الصور الى بعيد . 
اما هوا البيليوغراف :رق أي الات يُستعمل؟ 
ه - كيف يعمل جهاز الإرسال في البيلينوغراف ؟ 
؟ فی مان چھازا۔ الاسنتقيال © 
۷- ما هي شروط الأمانة في تقل البيلينوغرام ؟ 


الببلينوغراف والاسطوانة التي لف عليها الصورة . 


کد 


مدال اه | اليم كفي الاصنشافات الكبيرة 


ولادة ' حضارة 

١‏ - من برا مقطوع إلى سلنات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرء علىالنار ٠‏ هلادة الكابة 
-١‏ الزماع مادَة مَقافة ٭ الدولاب عہا۔ نمّل _ه طيّارة الورت »الس لعبة بيطة 
-٢‏ آرت قياس الوقت ٠‏ الور ت ءلطية الف ٠‏ الط تاتسل اتصال بن الععوب 
٤۔‏ السيطرة على ا ممادتث ٠‏ ال رآ : س ریا التب اذ رباالعاصس ٠‏ رهط زائّات الل 
ن ۔ مسالا اک ا منظيار إلى المقاب ٠‏ السرم اناري رصب آل تاس اررض ٠‏ الصابون والنظفات لنافسة 
التَقْيِيّة تقوم اولك تحدّياتها الككبيرة 

*- التعنة المائية داططمة البواية ٠‏ البارود ٠‏ الطباعة من عہر غوتمرع إهى ... عر 
۷- الأسائة الناريَّةَ عدَة شالك ٠‏ البوصلة ٭ طوقالكتفن . نطقرالفس » مياص ارقي 
۸ - ” دولاب بسگال “ مد انزدات ا ماسبة الالكترونية” ه من المظلة إلى الربابة ه آلاث إمرات الفراع 
٩‏ - الترك على وسار ةس وار ٠‏ الجر بن سيطرته على التنانی الصفم ٠‏ زات الضفط . 
من از حرف اليد وة الى الضئاعۃة 

“ س"الساعفاة “الى ”الصاعقة‎ ٠ الآلة الما » س الماك بالئاري الاونى الى السضنالمريّه‎ -٠ 
... الرومة وانطلان ا مداصة ... » سعربة :کور “ الؤارية إلى سّااتا ٭ غائ الافادة‎ -١١ 
۲۔ الآات الالدرَّءسَايَهَ ٭ ساري " زنكلن”» ه سس النظار إلى البالونات ال‎ 
الرتاجة الال‎ ٠ تلغاف." باب » ٠ه س النسي السا الى نول ایال‎ -۳ 
5 السلةًالمريربة والقاطرة‎ «٠ عيرات التمابف‎ ٠ بطارية "ثرا"‎ -٤ 
الترسيات فى لمل‎ ٠ علب الحفركظاتاليتمرّ با مليارات‎ ٠ » لٍ » و “السّيتلوب‎ × -8 
, عرسة التو شفتم غ ل سى‎ ٠ اتلغاف ال ہاو تم سام ... ه آله المياطه‎ ۔٦‎ 
الع ار ۔‎ ٠ امرك لفن رہز ماو اليّارات‎ ٠ ۷۔ لومة الألوان المركبة‎ 
الكالم يبدل مالم وجھہِ‎ 

۸- الہنامیت لسراو والضتار ٠‏ عم رآبار الشوؤط ٠‏ صن الله الكاتبة إلى الطاب م ال مویہ 
۹۔ صناعة البزد ٠‏ الريئامر مولد التيار و الله اربإ ٠ ٠‏ مناليلولورٍ الى اللرائن . 
٠‏ الیک وضيام بصع مت بف عبقيبة ٠‏ الكلام النقول ب سرك ٠‏ الام وادقاطة اللررائية 
-١‏ مللقالبر ٭ أريسن والصباع اراي ٠‏ من الو غراف افا ى !ف ىالا زوھورتن 
۲ رة الہواد واجريزة المطماط ه عمافرير ين البناو ٠‏ ابوب احمة اکس يقر الافة . 
7 من الفست وب الى اسیا سكوب ٠‏ ہیل لاصوا والصيزر ٠‏ وطراط بض بانآمالالرهبة 
٤٣‏ كك ديزل يمزع من فا ٠‏ الاتصانات اة ا مش متقل عم رمات الذئير ٭ ‏ الیلنوراف 
٥۔‏ زماع ليح ٠ه‏ آيزت تولير العواصف ٠‏ الصصور ور بے عل ىالشاءثة الصغيرة . 


مِنَالدَّرة إل الفضاء 

٦۔‏ كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ الرفعية از ری ٠‏ ا لامک درف عون قاررة على روي الؤردمات 
۷- الرارار السام ٠‏ منالزبينالقرم ال اہراج مصاف الفط العالية ٠‏ ال مماعل النووت 
۸ التتزستور وال نزستوات ٠‏ الابريزة الفضائية ٠‏ ا زان ال ىتوم زراطاقه ان 


آزسی' القت الشَايِ كشرع مم الككهرَّاء . اطق أو السُفن البخارية . 
والتَّاطید والغوَاصّات الأول . وشتامد القیت التاسع عَشر الشورة الضَْاعيَة 
بقَضْل البخار والكهرّاء َالآلَة . فیعا تككائرت الاخآراءات مر ڪل نوج 
مت القنَاطِةٍ وَالیتکة الَعِيدَان التتاب » وم الف إلى التصوير 
السو وس اتا جا رة 
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